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Analisi e valutazione della situazione di partenza - Responsabili: Carlo Muscas e Sara Sulis
Mappatura risorse e competenze disponibili, esperienza lavorativa e predisposizione all'innovazione

Sistema di monitoraggio e valutazione della qualita della fornitura di energia elettrica - Responsabili: Paolo
Castello e Sara Sulis

Sistema di misura multi-funzione, gestibile, integrabile e generalizzabile, per il monitoraggio delle grandezze
elettriche fondamentali, e delle principali grandezze derivate, oltre che per I'analisi della Power Quality

Studio affidabilistico dei sistemi aziendali e del sistema di monitoraggio - Responsabile: Giovanna Mura
Applicazione delle procedure che permettono di analizzare il sistema aziendale e il sistema di monitoraggio,
identificandone punti deboli e criticita e stimando |a probabilita di eventi critici

Trasferimento tecnologico per la gestione efficiente delle risorse aziendali - Responsabile: Paolo Attilio
Pegoraro

Trasferimento di informazioni, competenze e mezzi per utilizzare, gestire e innovare nel lungo periodo il sistema
aziendale

Promozione delle attivita del Cluster SEMI e analisi dei risultati - Responsabile: Sara Sulis
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Grado di conseguimento degli obiettivi fissati

Mappatura situazione e risorse

Analisi della situazione di partenza delle aziende coinvolte

v Obiettivo - Elenco dettagliato dei sistemi, della dotazione hardware, delle figure professionali e
delle esperienze pregresse delle Aziende.

Si e ottenuta la panoramica complessiva dell’hardware, delle figure professionali necessarie allo svolgimento
del progetto e delle esperienze pregresse delle Aziende.

Per poter proporre nuove soluzioni di monitoraggio, si € deciso di acquistare hardware dalle diverse
prestazioni e costo in modo tale da proporre alle Aziende diverse scelte.

Valutazione dei servizi erogabili

v Obiettivo - Programma dei servizi erogabili anche rispetto alla predisposizione all'innovazione.

Si sono concordati diversi servizi tecnici e di formazione che sono in corso di erogazione.
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Grado di conseguimento degli obiettivi fissati

Mappatura situazione e risorse
Potenziamento delle risorse dell’UR per il Cluster

v" Obiettivo - Programma delle posizioni da bandire, in funzione delle esigenze e della tipologia ed
esperienza del personale necessario al Cluster, e valutazione della strumentazione necessaria.

Si sta procedendo con la selezione del personale.

E possibile sottolineare che le procedure di reclutamento dei collaboratori del Cluster hanno portato finora
alla selezione di 7 giovani ingegneri impegnati nelle attivita al servizio delle Aziende.

Si prevede di realizzare la formazione del personale durante I'intero arco temporale del Cluster anche in vista
di un possibile inserimento a sostegno permanente delle realta aziendali
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Grado di conseguimento degli obiettivi fissati

Sviluppo di uno strumento accurato e flessibile di monitoraggio della fornitura di energia elettrica

v Obiettivo - Definizione e implementazione degli strumenti virtuali (vi) per la valutazione della fornitura
di energia elettrica in ambiente LabVIEW.

La prima versione del programma per 'acquisizione da remoto di dati di misura e in servizio.

Sviluppo di uno strumento accurato e flessibile di valutazione della Power Quality (PQ)

v Obiettivo - Definizione e implementazione dei vi per la stima della qualita dell'alimentazione in
ambiente LabVIEW.

La prima versione del programma per la valutazione della power quality € in servizio.
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Grado di conseguimento degli obiettivi fissati

Verifica dei sistemi di misura proposti mediante caratterizzazione in laboratorio

v' Obiettivo - Messa in opera del setup di laboratorio necessario per la verifica preliminare delle
prestazioni dei sistemi di misura sviluppati.

La prima versione del setup di validazione e stata implementata.

Validazione dei sistemi di misura proposti mediante prove in campo

v Obiettivo - Messa in campo del sistema di misura di riferimento sviluppato mediante strumentazione
modulare industriale.

La prima stazione di monitoraggio completa € in servizio.
Acquisizione e analisi dei dati acquisiti

v Obiettivo operativo - Messa in opera delle stazioni di monitoraggio presso le aziende.
Si stanno iniziando ad acquisire e ad analizzare i primi dati.
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Grado di conseguimento degli obiettivi fissati

Strumenti modulari:
Real time controller, Moduli I/O e FPGA Strumentazione
industriale PXI

Generatore di segnali di potenza SINCRONIZZATO
Calibratore di rele e di strumenti di misura

gssss oohofecss]: Pt rumleonv’f,azione
o el RN low

Misuratore
Power Phasor Measurement Units
Quality Commerciali/Prototipi UniCA
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Infrastruttura di monitoraggio = Pqube: strumento di monitoraggio commerciale
_________________________________ * Elevata accuratezza
e Certificazioni

= NI cRIO: strumento di monitoraggio prototipale
* Programmato attraverso le librerie NI LabVIEW
Electrical Power Suite 2018 (Analisi Power
Quality, misura e protezione per sistemi 50 Hz/60
"""""""""""""" Hz)
* Funzionalita Gateway per il recupero, raccolta e
invio dei dati di misura.

NI cRIO

Internet

(Spazio FTP) Elaborazione

Laboratorio
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PSL - Pgube

L2-N 280.2V
| L3-N 281.1V

A 48 6A

https://www.powerstandards.com/
product/pqube-3/certificates/
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NI LabVIEW Electrical Power Suite
— Analisi Power Quality, misura e protezione per sistemi 50 Hz/60 Hz |
i Il - g A partire da € 1.318 (Informazioni sui prezzi)

» Misura della qualita dell'energia e funzioni di energia a standard IEC, EN & IEEE
= Armoniche (IEC 61000-4-7) e Flicker (IEC 61000-4-15)
= Fhasor measurement unit (C37.118) [solo Professional Edition]

= Calofinterruzione di tensione, sovratensione con livelli standard o personalizzati (IEC
61000-4-309)

= \ariazioni rapide di tensione con livelli standard o custom (IEC 61000-4-30)
[+] Espandiimmagine = Compatibilita con formati file COMTRADE (IEEE 37 111)
Download

Consulta le risorse di supporto |

T i

Sviluppo di un sistema di misura della qualita dell'energia aperto e personalizzato

NI LabVIEW Electrical Power Suite consente di sviluppare applicazioni personalizzate di monitoraggio, misura e analisi
della qualita dell’energia monofase o trifase con NI LabVIEW. La versione Full edition include le seguenti funzioni:

- Frequenza dell’alimentazione e =
- Livello della tensione di alimentazione [Foton 1] e g ooin 101 q
- Flicker (sfarfallio)

- Sovratensioni e cali di tensione

- Interruzione della tensione

- Squilibrio della tensione di alimentazione

- Armoniche di tensione

- Variazioni rapide di tensione

- Misura dei parametri di deviazione negativa e positiva
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PEHICOLU
15000 Volt

Stato avanzamento lavori...
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Grado di conseguimento degli obiettivi fissati

Monitoraggio fornitura

Esempio di dati ottenibili dalla stazione di monitoraggio
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Grado di conseguimento degli obiettivi fissati
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Grado di conseguimento degli obiettivi fissati

Monitoraggio fornitura

=] . —

| | - - Fiy

Walori riferiti al minuto e L-NRMS5 1/2 (1-cyc) Min(V) ™
- (] L-N RMS 1/2 (1-cyc) Avg(V)
L-M RMS 1/2 (1-cyc) Max(V)

212 . (] L-L RMS 1/2 (1-cyc) Min(V) [L
I [ L-L RMS 1/2 (1-cyc) Avg(V) [
230 ' [ L-L RMS 1/2 (1-cyc) Max(V) 7]
228 [ Current RMS 1/2 {1-cyc) Min{A) [~
O Current RMS 1/2 (1-cyc) Avg(a) |:|
226- [ Current RMS 1/2 (1-cyc) Max(A) [~
O Frequency (1-cyc) Min{Hz) I:I
- 224 T' ‘ II r| 'l ' [ Frequency (1-cyc) Avg(Hz)
é 2 | | ] Frequency (1-cyc) Max({Hz) I:I
g | | [] THD-V Min[3%) |:|
220 ] THD-V Avg(%) [~
[] THD-V Max(%) |:|
218 O TDD-A Min(%) [~
216 ] TDD-A Avg(%) |:|
O TDD-A Max(%) [~]
214 [ IEC Megative Sequence V Min(%) I:I
[] IEC Megative Sequence V Avg(%) I:l

212

1 IEC Megative Sequence V Max(%)
210-1 | ] IEC Zero Sequence V Min(%) I:l
08/07/2019 09/07/2019 10/07/2019 11/07/2019 12/07/2019 13/07/2019 14/07/2019 15/07/2018 | [] IEC Zero Sequence V Avg(%) [~

Data [ IEC Zero Sequence V Max(%) I:I E

17 Lu etto — Cluster Top Down “SEMI”’



Grado di conseguimento degli obiettivi fissati
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Trasferimento tecnologico per la gestione efficiente delle risorse aziendal

Scouting tecnologico

v Obiettivo - Trasferimento di informazione sullo stato dell’arte e sul quadro completo della tecnologia
disponibile per favorire I'innovazione.

Informazioni, news, eventi e documenti sono pubblicizzati anche attraverso il sito del progetto.

Sviluppo competenze

v' Obiettivo - Trasferimento di know-how necessario a gestire nel lungo periodo, e nell'ottica di
miglioramento continuo, i sistemi sviluppati.

E stato erogato il primo percorso di sviluppo di competenze “Misure per la Qualita del’Energia Elettrica”. Il
materiale informativo e disponibile sul sito del progetto.

E in corso di erogazione il secondo percorso “Sistemi di acquisizione dati e LabVIEW”

E in previsione il percorso riguardante il tema Affidabilita
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Smart-meter Low Cost commerciale

Nuova Applicazione per I'Utente

Esportazione dati via http ogni
secondo (applicazione su Raspberry)

4

Importazione per la visualizzazione
(applicazione su PC)
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Promozione delle attivita del Cluster SEMI e analisi dei risultati
= Sito WEB
http://sites.unica.it/semi/
" Promozione delle attivita
v" Incontro UniCa&Imprese, 27 giugno 2019, CeSAR OpenDay
v' Oggil!
v Incontro pubblico con altri Cluster, 20 Settembre 2019

= Analisi dei risultati

Organizzazione di eventi finalizzati all’analisi delle metodologie/strategie individuate e delle
potenzialita del progetto alla luce dei risultati intermedi e finali
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Grazie per |'attenzione

[=]

http://sites.unica.it/semi/
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